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Motivacion para las actualizaciones C I E

« Transposicion parcial de la directiva europea (UE) 2024/1275 que persigue acelerar el
ritmo de renovacion de los edificios, especialmente de aquellos con peor
comportamiento energético. Prioriza los edificios nuevos.

« Desarrolla un nuevo DB, Documento Basico de Sostenibilidad Ambiental (DB-HSA) que
incorpora 2 nuevas exigencias bdsicas
» Potencial Calentamiento Global. Hja de ruta del Plan Nacional de
Renovacion de edificios
> Movilidad sostenible. Infraestructuras para vehiculos eléctricos y plazas para

SUSTAINABLE

bicicletas mom
FIRE SAFETY - ELECTRIC
« Transposicion parcial de la directiva europea (UE) 202471275. VEHICLES AND CHARGING
» Concepto de edificio de cero emisiones y generacion minima de energia sddicie b Shonis

eléctrica

« Actualizacion del reglamento de productos de la construccion (UE) 2024/3110
» Digitalizacion de la documentacion. Sostenibilidad ambiental. Proceso de
elaboracion de especificaciones técnicas

« Oftras modificaciones
> Incremento de las exigencias de reaccion al fuego de la envolvente exterior Ao oo
y de la seguridad en caso de incendio en aparcamientos. t;-cn'fuego ‘cepre"e“
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Sistema de
deteccion. SDAI.

[

{

+ Elsistema de deteccién y alarma es un sistema
técnico extremadamente flexible.

. ‘ técnifudédegwg

-

-

'-u

C

.

-

El diseno del sistema estd vinculado al usc
de lainstalacion y a los objetivos de
proteccion

Existen guias y recomendaciones para la
eleccion de el sistema adecuado de
deteccién. No siempre es obvio.

Innumerables automatismos pueden
desencadenarse a raiz de una Unica
deteccion. Entre ellos debe estar incluida
la comunicacion inmediata al supervisor
del sistema

La normativa prevé mecanismos de
redundancia y supervisidon para asegurar
el comportamiento bdsico.

El sistema de deteccidn permite acortar
los tiempos de respuesta.

‘cepreven
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Efectividad de los FDAS con una variedad de criterios de evaluacion

a) Cases in which alarm raised by fire detection and fire alarm system N= 153 b)
Cases in which alarm raised manuallyN= 778
D <1000
D < 10,000 )
—
5 2
® D <100000 z
g :
‘8 D < 500,000 ®
" -~
§ D < 1,000,000
D > 1,000,000 : Alarm raised by FDAS |
0 20 40 60 80 100
Proportion [%]
Cases in which alarm raised by fire detection and fire atarm system N= 184
Cases in which alarm raised manually N= 863
c) | d)

spread of smoke [no]
extinguishing water
consumption [no]

~ Alarm raised by FDAS

0 20 40 60 80 100

® Proportion [%]
Sebastian Festag

*, ZVEI (Asociacion Alemana de la Industria Electrénica y Digital)

Cases in which alarm raised by fire detection and fire alarm system N« 185

Cases in which alarm raised m. &
object
room
several rooms
ot
floor
several floors |
fire compartment
several fire compartments
starwell
whole building || Alaem raised by FDAS
other buddings ! Alarm raised manually
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Cases in which alarm raised by fire detection and fire alarm system N= 180

no extinguishing . ol

: water used l
<500 L
<2500L

>2,500L Alarm ratsed by FDAS |
- o o  Alarm raised manualty
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Proportion [%]

- Division de Seguridad y Proteccion, Grupo de Expertos en Sistemas de Alarma contra Incendios, Lyoner Street 9, 60528 Francfort del Meno, Alemania

desde 1967
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Vivienda
Deteccion v alarma

« Deteccion de alarma de humo autdnomo en el interior de la vivienda

> Al menos 1 detector por planta de vivienda. Situados en el techo

» Puede ser sustituido por un SDAI UNE-EN54, si existe.

Factores que justifican la medida

Cambios en el estilo de vida, sostenibilidad, electromovilidad.
Instalaciones eléctricas insuficientes

Antigledad de los edificios

Demografia, poblacidon mds envejecida

Instalaciones eléctricas improvisadas

Equipos de calefaccion eléctricos o de gas

Pobreza energética

CTE

Se considera necesaria la deteccion en el interior de la vivienda

- desde 1967
técnlfuego ‘cepreven
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‘APTB ESTUDIO VICTIMAS DE INCENDIOS EN ESPANA 2023 Fundacién
e Pt s e e 249 fallecidos totales. Un 6% mas que en 2022 MAPFRE

ntervenciones de +  Mayor nimero de victimas mortales L lneendlosyvictimas en vivien s
e m : caawra PRRREREREESRRRDRDRERDERRRERORREGERRERDRDEGRRRG 4o & decada 10victimas~ * e —
18.512 M PP T P T TP T P TV PP T T PP T TP rrys eran hombres . de incendios
e R T s |
tonomas v covelencions PRRRIRERRERERRRRERERRERREORRREDOROT o7 37,9% | 28,4% victimas mortales en vivienda

indice de comunidades au
MAS AFECTADAS

131.599 Siniestros de incendio -
28.312 Edificaciones afectadas =

150

18.512 Siniestros en viviendas =

S S . - 249 Victimas mortales e

IR :a".a% @;;;% oz o 173 Victimas en viviendas
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mortales por incendio o explosién en vivienda. Afio 2023
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Fire fatality risk (at home)
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Feslag S. (2021). Analysns of the effectiveness of the smoke alarm obligation — Experiences from practice. Fire Safety Journal, 119, 103263. https://doi.org/10.1016/j.resaf.2020. 1463

¥, EUROPEAN WEEK 2024 ; o s [ 3) Deteccidén doméstica obligatoria

A desde 1967
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En general

e Detectores autdnomos en locales de riesgo especial
bajo segun cap. 2 Sl

= Aparcamiento <100m2 o integrado en una vivienda
unifamiliar | O\O
= Si existe, sistema de deteccion y alarma, SDAI, EN54. No UNE-EN 14604
indica que deben ser detectores de humo. UNE - EN54

Todo espacio de aparcamiento protegido con detectores de humo

- desde 1967
técnlfuego ‘cepreven
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Vivienda

« Sila altura de evacuacion > de 50 m.

Al menos en las vias de evacuacion con detectores

>50m

El sistema de alarma transmitird senales visuales ademds de acusticas. L

Las senales visuales serdn perceptibles incluso en el interior de
viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva.

« Al menos en las vias de evacuacion.

Deteccion, alarma y evacuacién a todo edificio 228 m

. desde 1967 /’ h
técnlfuego {cepreven
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—

® ® @
&) Habi;ertg.ién Antesala yaegi:j%frig?r
« Las ventajas de una deteccidn en el interior del hogar estdn ampliomente e »
demOSTI’OdOS - 6] '—.l recreacion
Sotano A
« El estilo de vida, la demografia o el tipo de construccion son un factor de riesgo #ﬁ

{® Indica que se requiere alarma de humo

« Durante las horas de sueno nuestros sentidos no detectardan el humo.

Figura A.29.5.1(a) Arreglo de niveles divididos

- Se precisa una regulacion que alcance la deteccidn en el interior de la vivienda
nueva e e
Comedor {J\

Habitacion |Habitacion

Cocina para dormir |para dormir
T e 3
« Proponemos deteccion EN54 para edificios de mds de 28m y que estos estén el e © \atocr

astar ‘ ’7 para dormir

conectados siempre a una CRI.

Figura A.29.5.1(b) Una alarma de humo debe ubicarse entre

« Es preciso involucrar a todas las enfidades y profesionales que puedan tener el drea para dormi y el esto de la unidad de vivienda asi como
influencia sobre las comunidades para que comprendan el riesgo, sepan
autoprotegerse. Reconocimiento de las medidas de deteccidn, de extincion y de

OCTUOCién' Comedor Cocinaﬁj@‘ Fg?g‘}%ﬂ%ﬂ
SalaTV /
.7 Ve o . . Sala de —
« El plan actuacion deberia revisarse en las reuniones de comunidades de —. 9 © fabicein
propietarios, figurar en las zonas de paso y ser compartido. Fabizcicnpar
« Debe potenciarse o normalizarse una formacion en las escuelas sobre proteccion e pars dosmi,se e e s tar s de oo
en la escuela y en el hogar. Pumo requeridas enlos Gormitorion e

- desde 1967 y
técnlfuego ‘cepreven
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Exigencias basicas

a) Propagacion interior: Se limitard el riesgo de propagacion
del incendio por el interior de los establecimientos.

b) Propagacidén exterior: Se limitard el riesgo de
propagacion del incendio por el exterior, fanto en el propio
establecimiento considerado como a otros
establecimientos y edificios.

c) Evacuacion de ocupantes: El establecimiento dispondrd
de los medios de evacuacion adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro
dentro del mismo en condiciones de seguridad.

d) Instalaciones de proteccidon contra incendios: deteccidn,
el control, la extincidén del incendio, la transmisidon de la

alarma a los ocupantes.

e) Intervencion de los Servicios de Extincion de Incendios y
Salvamento: Se facilitard la intervencion de los equipos de
rescate y de extincion de incendios.

f) Resistencia estructural al incendio: La estructura portante
mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo
necesario para que puedan cumplirse las anteriores
exigencias bdsicas.

RSCIEI

«5. Los requisitos senalados en el anexo | del
reglamento que no sean relativos a los productos, sino
que aborden aspectos relativos al diseno de las
instalaciones, deberdn justificar el cumplimiento con lo
indicado alli por medio de sus respectivos proyectos,
documentacion técnica y certificados de la empresa
instaladora.

articulo 5 RIPCI

6. Respecto al cumplimiento de los requisitos de diseno
indicados en el apartado 5 anterior, se admitird el uso
de soluciones técnicas alternativas a las recogidas en
las normas UNE, EN e ISO citadas en el anexo |,
siempre que se cumplan los requisitos minimos
recogidos en el texto de dicho anexo y en el resto de
reglamentacién especifica aplicable. La aplicacion de
estas soluciones alternativas se realizard bajo
responsabilidad del proyectista y previa conformidad
del titular, justificando documentalmente que las
soluciones adoptadas poseen un nivel de seguridad, al
menos, equivalente al que se obtendria por la
aplicacion de las prescripciones aplicables...»n

t;écnifudgdegwg ‘cepreven
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STAVENGER ~

-
8 /AVINOT STAVANGER LUFTHA\V'N SOLA

S SR S———— e s ———— — —

ol

]

« Aparcamiento propiedad en el aeropuerto de
Stavanger, Noruega.

« Estacionamiento de cinco pisos y 3 edificios base de
aproximadamente 4.700 m2, 7.800 m2 y 6.000m2
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Prevision incumplida SE
/ de enero de 2020 15:25 horas
« Se destruyeron mas de 600 vehiculos

« El fuego se inicid en el edificio B

» Partes del edificio colapsaron

« Hotel proximo evacuado vy sufrid danos por humo
Evaluation of fire in Stavanger airport car

» Se cancelaron todos los vuelos park 7 January 2020

Karolina Storesund, Christian Sesseng, Ragni F.
Mikalsen, Ole Anders Holmvaag (Norwegian Fire

i ] 700 perso n O S eVO C U O d O S Academy), Anne Steen-Hansen

RISE-report 2020:91

« Pérdidas estimadas en cientos de millones de coronas noruegas

153637 |

Alarm centre First fire trucks Manuat glarm First 2 trucks
Car starts

2 Fire service & button from fire
burning S dipatched leave stations activated in the service are in

alarm parking place

: building.
11min 23sec A Belle

9min 29sec

O min

8min 3%9sec 12 min 7sec

activated 19-22min
12min 50sec

Response time appr. 10-11 min

«disenado para resistir el fuego solo 10-15 minutos, segun los andlisis deé riesgo.forevias.
P J J tgcmefu%g&l‘D xcepreven
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¢ Por qué el fuego se volvié tan destructivo?

Se volvid tan extenso debido a una combinacion de factores

Pasd un tiempo relativamente largo desde que comenzd el incendio hasta que se nofifico al
servicio de bomberos.

No habia sistema automdtico de deteccidon y alarma contra incendios en todo el edificio.
No habia un sistema de extincion automdatica en el edificio.

No habia compartimentacion confra incendios en el estacionamiento.

Los extintores no se utilizaron para tratar de extinguir o conftrolar el incendio inicial.

El fuego se extendid rapidamente a varios vehiculos.

El fuerte viento ayudd a acelerar la propagacion del fuego.

La fuga de combustible de los vehiculos en llamas contribuyd a la propagacion del fuego.

Faltaba un plan de proteccion para el aparcamiento.

- desde 1967
técnlfuego &cepreven
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RSCIEI
Seccion 1. Propagacion interior

Tabla 2.1.1

Maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio

Configuracion
Nivel de riesgo intrinseco Tipo A, Tipo A, Tipo B Tipo C
(m?) (m?) (m?) ()

Bajo 1. 2.000 6.000 12.000 SIN LIMITE
Bajo 2. 1.000 4.000 B.000 12.000
{Motas). i) (2] {3 {L.b) 23 43) (L) {2 (3 (L) (2 (3 (8
Medio 3. 500 3.500 7.000 10.000
Medio 4. 400 3.000 6.000 B.000
Medio 5. 300 2.500 5.000 7.000
(Motas). 2 (3 [L.b) (2){3) (Ll (2} (3) (L) (2 (314
Alto 6. 2.000 4.000 6.000
Alto 7. NO ADMITIDO 1.500 3.000 5.000
Alto B. = NO ADMITIDO NO ADMITIDO 4.000
{Motas), [L.b} (345} (Lb) (3 (5) b (3 08

RSCIEI

Nota 5: Como excepcién a lo indicado en la tabla, se podrdn
implantar sectores de riesgo intrinseco alto en edificios tipo AV y
de riesgo intrinseco alto 8 en edificios tipo AH o B si se cumplen
con los siguientes requisitos:

e) La maxima superficie del sector serd de 100 m2, pudiendo ser
mayor en los siguientes casos:

i. Lasuperficie podrd ser de hasta 300 m2 en fipo AV, 1.500 m2
en tipo AH y 3.000 m2 en tipo B si se dispone de todos los
siguientes sistemas: sistema fijo de extincion automatica, sistema
de deteccion y alarma de incendios con dispositivos tanto para
la activacion automdatica como manual (detectores y pulsadores
manuales) y sistema para el control de humos y de calor segun el
apartado 8.3 del anexo lll.

ii. Lasuperficie podrd ser de hasta 5.000 m2 en tipo AH (riesgo
alto 6,7y 8) y 6.000 m2 en tipo B (riesgo alto 8) si, ademds de
todo lo anterior (incluyendo todo lo indicado en el pdrrafo
anterior y también todos los demds requisitos de la presente
nota), el sistema fijo de extincion automdatica estd disenado para
la respuesta rdpida y supresion tfemprana mediante rociadores
ESFR, y debiendo el sistema de deteccidn y alarma estar

conectado a una central receptora de gestion remota
para la monitorizacion continua vy verificacion de las
alarmas de incendio.

- desde 1967
técnlfuego &cepreven
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Ventajas UNE 23007-32

Abarca desde la definicion del proyecto a su mantenimiento o posterior modificacion , responsables vy flujo
de informacion definidos

Definicion exacta de la integracion entre el SDAI y el VAS

El Diseno Prescriptivo simplifica mucho el diseno y posterior verificacion del sistema de altavoces.
Puede evitar el protocolo de medidas de inteligibilidad

Estructura de la norma igual que la UNE 23007-14 para simplicidad

Da respuestas a dudas historicas en disefio de los VAS como:
« Caida de tensién admisible para calculo de lineas de altavoces
« Calculo detallado de la alimentacién de reserva segun recursos disponibles y plan de evacuacion

Introduce la necesidad de comunicaciéon de alarma por otras vias (visual, bucle magnético, dispositivos
vibratorios...) si el ruido ambiente supera un umbral o por otras circunstancias como discapacidades

t;écnifudédegwg ‘cepreven
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S = Superficie construida
Actividades de produccién, montaje, Almacenamiento: Qs= riesgo intrinseco
transformacion, reparacion Automdtica y manuadl:
Automdtica y manual:

Tipo Ay  S2= 150 m2

TipoAv S 2 300m?2 Tipo Ah $2 150 m2

Tipo Ah S = 300 m2 . TpoB  $21.500 m2, Qs bajo N>1
Tipo B S 2 3.000m2, Qs Bajo N>1 Tipo B S >1.000 m2, Qs Medio
Tipo B S =2 2.000m2, Qs Medio Tipo B S> 500m2, Qs Alto
TpoB S = 1.000m2, Qs Alto TpoC  $23.000m2, Qs bajo N>1
Tipo C S 2 4.000 m2, Qs Bajo N>1 Tipo C S > 1.500m2, Qs Medio
Tipo C S 2 3.000 m2, Qs Medio Tipo C S> 800m2, Qs Alfo
Tipo C S = 2.000 m2, Qs Alto

Instalaciones combinando fabricacion y alimacén. Si suma cocientes 21 => Instalar ambos sistemas
S$> 400 m2, al menos deteccion manual
Todos los sistemas incluirdn dispositivos de alarma

Si § total de todos los sectores = 10.000 m2 y densidad > 3 p/100m2 => Se instalardn sistemas de comunicacion de
alarma en todos los sectores de incendio que permitan la fransmision de alarmas locales, de alarma general y de
instrucciones verbales mediante sistema de alarma por voz, en todo el establecimiento industrial y en espacios

abiertos colindantes si la evacuacion aplica a todos A o
tzcnifueg@o ‘cepreven
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El Real Decreto 513/2017 “RIPCI” infroduce el reemplazo de detectores cada 10 anos.
Actualizado por RD 164/2025 (RSCIE)

Vida 0til de los detectores:

La vida Util serd la que establezca el fabricante.
Si el fabricante no especifica una vida Util, se considerard de 10 anos desde su puesta en servicio.
Verificacion tras superar la vida Ufil:

Una vez superada la vida Util, los detectores deben ser sustituidos, salvo que se verifigue que su estado sigue siendo
apto para el servicio.

Esta verificacion debe incluir aspectos como fiabilidad, sensibilidad, tiempo de respuesta y estado de los
componentes internos.

Periodicidad de las verificaciones:
Si se verifica que el detector sigue siendo apto tras superar su vida Util, se realizardn verificaciones cada 5 anos
sucesivamente.

En el caso de detectores instalados antes de la publicaciéon del Real Decreto 513/2017, y que no tengan vida Util
fijada por el fabricante, la primera verificacion se realizard cuando lleven 10 anos o mas en funcionamiento.

Estas disposiciones aseguran que los detectores de incendios mantengan su eficacia y seguridad a lo largo del
tiempo A
te
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Sistema de deteccion. SDAI.

« Elfuego se desarrolla de modo exponencial, el tiempo de reaccion es critico

para su control.

« Fallos asociados a una matriz de causa/efecto pueden impedir la ejecucion

del plan previsto.

« Las falsas alarmas lastran la confiabilidad del sistema y con ello pueden poner
en entredicho la ejecucion del plan.

* Hay numerosos factores que influyen en la fiabilidad de los detectores.
« Los detectores no disponen de elementos de redundancia.

« La degradacion es un hecho real para todo aparato, equipo o dispositivo
técnico. Teoria Bdsica de la Confiabilidad

=fit)

FAILURE RATE

USEFUL LIFETIME

MTBF| !
INFANT |
MORTALITY |

FAILURE RATE

WEAR OUT

o

Figure 2-5. Semiconductor failure rate.

False Alarm Study:

False Alarm Data Collection and Analysis
from Fire Detection and Fire Alarm Systems
in Selected European Countries
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- Controlled replacement of detectors (see relevant standard)

. . NBN S 21-100-1:2015 SES:2021-07 DIN 14675-1:2020-01
Best Practice 5 years: point smoke detectors 6 years: point smoke detectors 5 years: point fire detectors without drift
W Controlled detector replacement without integral without integral compensation
NN (based on Chagger, 2020; not verified) monitoring monitonng 8 years: point fire detectors with drift
i . 8 years: point smoke detectors 8 years: point smoke detectors compensation
No provision with integral monitoring with integral monitoring o annual check of trigger
- No data ‘ response threshold

s M

%Y

4 years: older fire
detector model

6 years: more recent
fire detector model

NFPA 72-20194 GB 29837-2013 UNE 23007-14:2014 / UNI 11224:2019
Recommendation 12 years. replace fire 10 years 10 years. replace automatic || 12 years: general inspection of the system (3 options)
10 years: replace smoke detectors fire detectors a) Factory servicing of fire detectors
detectors b) Selective replacement of fire detectors

<)

Check of trigger response threshold
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L 4

s e e . one manual | ! ’
* Enlos paises con mayor fradicion de proteccion contra BN e Fire & Rescis = _ [ 'n
, - 2 : e Receing Cerre W robiprone
incendio la conexion a bomberos se considera basico en T |
|O ges‘l’ién de |O emergencic. Figure 6: Alarm transmission by FDAS in Great Britain CnL:is;:Ln:rr

- sprinkler  3utomatic
- fire detection and
I fire alarm system

|
1
1
: manual call point
]
1
]
1

« Elsistema conectado agiliza los tiempos de infervencion Erwg lcurer
que permiten controlar a tiempo el incendio.

~75% mandatory | =+ No verification conducted.
~—_

Voluntary systems can

 Es fundamental que los sistemas sean fiables, ganar L i A e |
CerTidUmbre y eViTOr pérdidOS de Tiempo en |O VerifiCOCién ir:::svoluntaw ------------- ‘::::t:::::;m Figure 3: Alarm transmission by FDAS in Germany
y localizacion. e contact
Figure 8: Alarm transmission by FDAS in Switzerland
« Las falsas alarmas tienen coste para el usuario y la s s st o
sociedad medible y relevante. oo
« Reducir falsas alarmas hace necesario: . Ll s
- El desarrollo, los detectores multisensor tiene una o | “SRRRAT | L Be
amplia demanda. e R S DR
 El mantenimiento de los sistemas -
« La cadlificacion de los mantenedores Bl 12 LR RS I R A R
« Larenovacion de los detectores R R R EEEEEEEEEEEE NN
time|year]

fire condition due to installed FDAS [no]
ue to installed FDAS [na]

« Eluso tecnologias combinadas con algoritmos y
procedimientos de confirmacion.

Sistemas confiables y conectados
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El proyecto dirigido por la Agencia Finlandesa de Seguridad y Productos Quimicos (Meurman et al, Tukes)
investigo el funcionamiento de alarmas de humo envejecidas. Se recolectaron alarmas de humo usadas con
edades entre 2 y 33 anos. Los resultados indicaron que las alarmas de humo basadas en tecnologia de
ionizacion duran mas y reaccionan al humo de manera mas uniforme que las alarmas de humo opticas.

Un estudio britanico [Feistag et al] se centrd en los tiempos 6ptimos de reemplazo para detectores de humo
opticos, encontrando que la sensibilidad aumenta con la edad, lo que lleva a mas falsas alarmas en entornos
limpios después del décimo ano. Otro estudio andnimo bajo los estandares EN 54 observé que las respuestas
variables de los detectores impactan significativamente la fiabilidad a partir del noveno ano.

Un estudio suizo [Schultze et al.] de sensibilidad de una gran cantidad detectores recuperados de entornos
limpios (oficina) tras 8 afos informd de un 1% de detectores fuera de parametros de calibracion.

» Se mostré un consenso generalizado sobre la justificacion del reemplazo periddico de detectores.
» Se presentaron numerosos argumentos defendiendo la sostenibilidad del reemplazo periddico de detectores
» El grado de aceptacion se asocia mayoritariamente a criterios economicos.

t;écnifudédegwg ‘cepreven
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« EI SDAI como cualquier sistema técnico, el comportamiento de fallo se distribuye
aleatoriamente.

« Una falla es una violacion de las condiciones de contorno relacionadas con la
confiabilidad. Dando lugar a un riesgo potencial

« La vida util tiene en cuenta multiples factores (la carga, la reserva de desgaste, la
inspeccion, la reparacion y el mantenimiento, las tecnologias utilizadas, las condiciones
ambientales, la estética y los valores cambiantes).

« Eluso de deteccion adecuada y de detectores multisensoriales multiplican la confiabilidad
del SDAI. Hoy son una necesidad donde la conexion es un requerimiento para cumplir los
tiempos de intervencion.

« Las medidas de mantenimiento permiten planificar la vida Util. Para mantener a fiabilidad
del SDAI durante esta, asegurando tiempos de respuesta cortos en caso de incendio

« Los SDAI deben estar siempre atendidos. Se impone el empleo de la conexion a CRI para
una intervencion mas agil y precisa.

« La conexion a CRI debe estar regulada y determinado el alcance de la responsabilidad
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Gracias
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