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El Fuego Moderno

La velocidad de propagacién ha aumentado, reduciéndose el tiempo para escapar.

l

B .
® Tiempo para

17 minutos 3 minutos
escapar
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El Fuego Moderno

Informe APTB

FUNDACION MAPFRE 2024:

En Espana en 2024 se registraron
234 muertos en total

70% de ellos en vivienda

Mas incendios en vivienda

técnifudémgwg
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https://www.comunidad.madrid/noticias/2025/11/28/comunidad-madrid-reduce-25-fallecidos-incendios-interior-vivienda-ano-pasado
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Centros de
El Fuego Moderno procesos de datos

Baterias lon Litioy
vehiculos eléctricos

Sistemas de
fachadas

Generacion
fotovoltaica
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Escenario Actual y Proyecciones

Proyeccion de vehiculos eléctricos en Europa:

Para 2030, los vehiculos eléctricos representaran
mas del 70% de las ventas de turismos en Europa,
superando a Chinay EE.UU. en cuota de mercado

Objetivos de reduccion de emisiones:

La UE ha acordado reducir sus emisiones de CO,
entre un 66,3% y un 72,5% para 2035, con objeto
de alcanzar la neutralidad climatica en 2050

(Parlamento Europeo, 2023)
(El Pais, septiembre 2025)
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https://elpais.com/clima-y-medio-ambiente/2025-09-18/la-ue-pacta-una-declaracion-de-intenciones-con-un-recorte-de-las-emisiones-de-entre-un-663-y-un-725-para-2035.html
https://www.europarl.europa.eu/topics/es/article/20221019STO44572/la-prohibicion-de-vender-nuevos-coches-de-gasolina-y-diesel-a-partir-de-2035

192 EDICION
DiA DEL FOC DE BARCELONA ; ESTAMOS PREPARADOS PARA LOS DESAFIOS ACTUALES?
NUEVO MARCO REGULATORIO A DEBATE

cPor qué Vehiculos Eléctricos y Baterias de 16n Litio?

Ventajas de las baterias de ion litio:
* Alta capacidad de almacenamiento.

* Tamano compacto.

* Ausencia del efecto memoria.

e (Capacidad de carga rapida.

Aplicaciones comunes:

* Vehiculos eléctricos (coches, bicicletas, patinetes).

* Dispositivos electronicos (teléfonos moviles, portatiles, etc.).
* Juguetes.
* Sistemas alternativos de almacenamiento de energia.

 Generadores de energia alternativos.

Uso extendido: El uso de baterias de i6n litio esta muy extendido en diversas
aplicaciones que utilizan diversas cantidades de celdas, tanto grandes como
peguenas.
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Ambitos de riesgo: ;Dénde encontramos los problemas?

Industria y logistica

* Manufactura, almacenamiento, reciclaje y plantas de tratamiento de residuos.

* Naves con acumulacion de motos/bicicletas eléctricas > alta propagacion del fuego.
Transporte y movilidad
* Incendios en aparcamientos bajo rasante > humos que dificultan la intervencion.

* Riesgos en ferris que transportan vehiculos eléctricos = colisiones por oleaje.

Entorno residencial y uso cotidiano

* Baterias deion litio en moviles, portatiles, bicicletas y patinetes > pueden
incendiarse o explotar dentro de viviendas.

* Bloqueo de vias de evacuacion por cargar en pasillos o vestibulos.
* Proximidad de puntos de carga a materiales combustibles (camas, sofas).
 Cargasinvigilancia en garajes y aparcamientos.

 Sobrecarga de enchufes o uso de cargadores incompatibles. : .
uego ‘cepreven
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ELECTRICAS - VALLECAS FUENCARRAL
* 1de Abril 2023 * 20 de Octubre 2023
° ° ’ ° °op o * 15 horas de intervencién * 12 horas de intervencion
Casos de incendios de baterias ion litio ¢ @00midtoseléccss . 900 baterfas eléctricas
L , . * Incendio Bajo Rasante. (BiciMad) almacenadas en
y ve h I c u lo s e le ct rl c 0 s * \Varios intervinientes un nicho de 4x2 m debajo de
Intoxicados. una rampa de garaje
= Extinguido un incendio en un contenedor de * Explosiones
EL£MUNDO s L
5 ; : baterias en el puerto de Gandia
Elincendio de un patinete N
eléctrico en una vivienda de
Carabanchel provoca 17 heridos
leves
El incendio se ha originado en la planta -1 del edificio y el humo
se propago a los pisos superiores

Europa Press C. Valenciana
®® @ = newstetter ELé?MUNDO

VALENCIA, 5 Ene. (EUROPA PRESS) -

El incendio con 4 muertos de una
misma familia en Guillena

Incendio de 900 toneladas de baterias de litio en una planta

(SeVilla) S¢E pTOdeO al explotal‘ la de reciclaje francesa al norte de Toulouse

Espana, 2024: bateria de un movil que estaba
396 siniestros con patinetes eléctricos cargando
240 heridos El movil estaba cargando en la parte inferior de la vivienda,

14 victimas mortales depositado encima de un sofa
Actualizado Martes, 8 octubre 2024 - 13:16

(Fundacion Mapfre) A
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https://www.elmundo.es/madrid/2024/10/14/670c44b421efa04d408b457e.html
https://www.elmundo.es/andalucia/2024/10/08/6704ef54e4d4d8c06e8b4592.html
https://www.servimedia.es/noticias/espana-registra-cerca-400-siniestros-patinete-electrico-2024/1411531063
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Casoreal incendio de bateria de ion litio

Chapel Hill Fire Departméntyakacebook

10/13/25 «

- desde 1967
técnlfuego ‘cepreven



192 EDICION
DiA DEL FOC DE BARCELONA ;ESTAMOS PREPARADOS PARA LOS DESAFIOS ACTUALES?
NUEVO MARCO REGULATORIO A DEBATE
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Causas de incendios en baterias de ion litio

e Defectos de fabricacion de la bateria.

 aplastamiento, deformacidn, caida, perforacion ‘
* Estrés térmico por exposicion a temperaturas extremas. ‘

« (Cargas o descargas defectuosas

* abuso eléctrico por sobrecarga, descarga excesiva, fallo en el BMS

+*

desbordamiento

térmico
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Dificultades para extinguir incendios de baterias de ion litio y peligros

e Liberacion gases nocivos durante varias horas: (HF, H,,
CO, CO,, HCL, NOy) atmdésfera irrespirable, riesgos para
bomberos y ocupantes.

* Muydificilacceso a las celdas: el agente extintor no llega
al interior del paquete de baterias.

* Fuego muy caliente y rapido en celdas afectadas.
* Propagacion rapida a celdas adyacentes.

* Riesgo persistente incluso después de la intervencidn
inicial.

 Posiblereignicion, incluso tras la extincidn inicial.

desde 1967
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Mitigaciony Medidas de Proteccion

Las medidas actuales de proteccion se utilizan para contener,
enfriary prevenir la reactivacion.

Proteccion Activa: deteccion, extincion automatica, agentes
extintores, control de humos

Proteccidn Pasiva: sectorizacion, proteccién estructural, medidas
arquitectdénicas, buena reaccion al fuego de los materiales

Intervenciodn: estrategias de contencion, servicios de bomberos,
inmersion en agua mediante lanzas perforadas o piscinas portatiles.

desde 1967
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Conclusiones

 Las baterias de ion litio no son intrinsecamente peligrosas, pero un uso/manipulacion/reciclaje
inadecuado puede provocar incendios graves.

 El*“thermalrunaway” es el fendmeno critico: alta liberacidon de calor, gases toxicos y riesgo de reignicion.
 Serequieren solucionesrapidasy eficaces (activa y pasiva); en aparcamientos y estaciones de carga en
edificios

* Formacion especificay preparacion de los equipos de intervencion.

desde 1967
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Escenario actual

* En 2024, la nueva capacidad fotovoltaica
mundial crecido un 35% respecto a 2023
(UNEF)

* En 2023 la potencia fotovoltaica aumento
un 28% en Espana (REE)

* Entre 2014y 2022 las FV de autoconsumo
pasaron de 22 MW a 2507 MW (UNEF)

 Lageneracion FV es la que crece mas
rapido, en 2025 por primera vez ha
superado a la edlica.

- desde 1967 B
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cPor qué Generacion Fotovoltaica?

Renovable y sostenible - transforma
energia solar en electricidad sin
contaminacion.

Facil instalacion sobre cubiertas
propias.

Reduce la factura de electricidad y
ofrece rapida amortizacion.

Bajo mantenimientoy rentable a largo
plazo.
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Casos de incendios de instalaciones fotovoltaicas

El fuego de una planta
fotovoltaica en Talavan
(Caceres) queda estabilizado y
varias unidades de extincion se
retiran

El dispositivo de extincion de incendios forestales del Plan
Infocaex ha movilizado 95 efectivos

20 julio 2024

PROVINCIA CADIZ

Un rayo provoca un incendio en unas placas
solares: 73 intervenciones de los bomberos de
Cadiz en 40 horas

El temporal provoca 73 intervenciones del Consorcio Provincial de Bomberos de Cadiz entre el viemes y el
domingo

16 noviembre 2025

Un fallo eléctrico en una planta
fotovoltaica provoco el incendio forestal
de Casas de Don Pedro

El fuego, que comenz6 en una caja del sistema de seguimiento de los paneles solares,
se propag6 con rapidez, y se declaré el nivel 1 de peligrosidad. Afect6 a unas 800
hectareas de pasto, siembras, encinar y monte bajo.

25 agosto 2025

desde 1967
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https://www.lavozdelsur.es/ediciones/provincia-cadiz/rayo-provoca-incendio-en-placas-solares-73-intervenciones-bomberos-cadiz-en-40-horas_346123_102.html
https://www.elmundo.es/espana/2024/07/20/669c029dfc6c83d0218b4578.html
https://www.pv-magazine.es/2025/08/25/un-fallo-electrico-en-una-planta-fotovoltaica-provoco-el-incendio-forestal-de-casas-de-don-pedro/
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Elementos de unainstalacion fotovoltaica

El inversor convierte la
corriente continua en
corriente alterna, que
€s como se consume
normalemente la
electricidad.

1

Los rayos de sol inciden en los paneles

en corriente continua que se recoge en el

inversor

fotolvoltaicos. Estos paneles, gracias al
efecto fotoeléctrico, convierte esa energia

El exceso
de energia
es enviado
al sistema
eléctrico

Cuando la demanda de
energia supera la energia
generada por los paneles
fotovoltaicos el sistema
eléctrico proporciona la
energia necesaria hasta
cubrir las necesidades.

Energia
desde el
sistema
eléctrico
cuando la
demanda
lo requiera

Los sistemas
fotovoltaicos
producen una
electrididad de alta
calidad que reduce
las fluctuaciones y el

Cuando los paneles solares producen mas ruido que podria
electricidad de la demandada, el exceso de danar los .
energia es enviada al sistema eléctrico. De esta electrodomesticos y
manera la energia producidad y no utilizada no se la eltrectronica.
desperdicia.

desde 1967
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Causas de incendios de Generacion fotovoltaica

Instalacion y mantenimiento insuficiente:

Il | L 3K I 1

> suciedad, cajasy equipos mal instalados para intemperie, defectos de cableado =m——

 Sobrecalentamiento de células en paneles e —
o : : . Y e 2
* Fallos en las baterias (si hay sistemas de almacenamiento integrados) E - -
. . 3 ~ com LN
* Expuestos a la intemperie Inversor
. . , . Bateria

° Cortocircuitos y arcos eléctricos

>  puntos de origen delincendio mas frecuentes: los incendios en sistemas fotovoltaicos suelen |E| EI

originarse en conexiones DC, inversoresy cajas de conexién mal instalados o sobrecalentados 4| oo

Cuadro de mando
y proteccion

- desde 1967
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Dificultades en la extincion de incendios en paneles fotovoltaicos

Energia continua

« Los paneles generan corriente eléctrica mientras haya luz solar, incluso W
si lainstalacion esta parcialmente apagada - puede causar riesgo de '

electrocucion y dificulta el uso de agua directamente sobre los paneles. \

Acceso limitado

 Cubiertas inclinadas o techos complejos dificultan el acercamiento
seguro de los bomberos

 Laalturayladisposicion de los paneles puede impedir atacar el fuego
directamente desde arriba o desde los bordes

Materiales combustibles y riesgo de reignicion
 Materiales contienen plasticos y polimeros que pueden arder.

* Lasinstalaciones mal sectorizadas pueden propagar el fuego
rapidamente.

- desde 1967
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Medidas de prevencion y proteccion contra incendios

Disefo seguro
 Cubiertas no combustibles, estructura adecuada, sectorizacion respetada
* Pasillosyaccesos claros para bomberos

* Evitarinterferencias con ventilacion/exutorios y con zonas de sombra

* Proteger panelesy cableado frente a intemperie, danos y roedores

Instalacion eléctrica
* |nstaladores certificados; materiales de calidad

 Conexiones seguras, secciones correctas, proteccidon contra
sobretensionesy rayos

 Cableado entre sectores en conductos o bandejas resistentes al fuego

* Uso de polimeros autoextinguibles cuando aplique

- desde 1967
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Medidas de prevencion y proteccion contra incendios

Activa, Mantenimiento, Control

Sistemas adecuados de deteccidon y extincidon segun riesgo
Supervision 24/7 de alarmas
Dispositivo de corte eléctrico accesible y sefializado

Evaluaciones periédicas por administracion/bomberos
segun normativa

Mantenimiento preventivo y termografias periddicas

Revisidn de conexiones, danos externos y puntos calientes

. ,‘m"llllu.

7
+ /
7; \
\
|

[\
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Conclusiones

 Lafotovoltaica crece rapidamente en Espanay es clave para la transicidon energética, con autoconsumo
en auge.

* Riesgos principales de incendio: disefo/instalacion incorrecta, sobrecalentamiento de paneles, cableado
defectuoso, baterias integradas, cortocircuitos y puntos criticos como DC, inversores y cajas de conexion.

* Dificultades para extincion: energia continua, acceso limitado, materiales combustibles y riesgo de
reignicion.
 Medidas preventivas clave:

 Diseno seguro: cubiertas no combustibles, sectorizacion, pasillos y accesos claros, proteccion frente a
intemperie.

* Instalacion eléctrica: instaladores certificados, conexiones seguras, proteccion contra sobretensionesy
rayos.

* Proteccién y mantenimiento: sistemas de deteccidn/extincion, supervision 24/7, dispositivos de corte
accesibles, mantenimiento preventivo y control periddico.

- desde 1967
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Centros de proceso de datos (CPD)

El auge de la inteligencia artificial y la transformacion digital esta impulsando la construccion
de grandes centros de datos, con un consumo energético altisimo.

Para asegurar un suministro estable y sostenible, muchos de estos centros ya incorporan
sistemas de almacenamiento de energia basados en baterias de ion litio.

Supone un nuevo reto de seguridad edificatoria, con riesgos de incendio similares a los de los

vehiculos eléctricos. Al estar basados en baterias de ion litio, comparten los mismos peligros
de incendioy toxicidad

Cell

Battery pack or
module

777

g Largescale g
Battery system storage system
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RIESGOS EN UN CPD

* Salas de servidores

* Energia
 Transformadores
 Grupos electrogenos
 Baterias deion-litio

e Sistema de Alimentacion

Ininterrumpida (UPS)

- desde 1967
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Medidas de proteccion contra incendios

Los CPD contienen equipos electronicos sensibles y datos criticos; usar agua directamente puede apagar el
fuego pero destruir la informacion y el equipamiento.

Medidas de proteccion activa:

* gasesinertes (N,, Ar) y dioxido de carbono (CO,)
. agentes limpios (FM-200, Novec 1230)

* aerosoles condensados

* agua nebulizada

Deteccion temprana:

. sensores de humo, temperaturay sistemas de alarma.

Proteccion pasiva:

. compartimentacion de salas, materiales resistentes al fuego, sectorizacion.

Mantenimiento y supervision:

. revisiones periddicas, monitoreo 24/7, sistemas de corte eléctrico accesibles.

- desde 1967
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Conclusiones

* Centros de datos son unriesgo de incendio porque:

 Gran almacenamiento de energia en baterias +
electronica densa > acumulacion de energia

 Operacion continua - dificil de apagar
rapidamente

 Altatemperatura + carga eléctrica - posibles
fuentes de ignicion

 Elfuego se propaga rapidoy genera gases
toxicos

* Riesgo significativo de pérdida de datos criticosy
dafios econdmicos.

* Acceso limitado y complejidad estructural > desafio
para la intervencion rapida de bomberos.

técnifu
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Riesgos en edificios de gran altura y sistemas de fachadas

Evacuacion dificil/lenta:

 Escaleras limitadas, grandes distancias verticales, congestion de vias de
evacuacion.

Fachadas y envolventes:
 Materiales combustibles pueden propagar el fuego rapidamente por el exterior.
Riesgo combinado:

* Fuego en fachada + interior - altas temperaturas y humo intenso que dificultan
el rescate.

Intervenciéon compleja:

e Bomberos con acceso limitado, necesidad de equipos especializadosy
estrategias de contencion.

Prevencion clave:

e Sistemas de compartimentacion, fachadas resistentes al fuego, planificacion
de evacuacion, deteccion temprana.

desde 1967
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Unavision integral de los retos y tecnologias actuales
(Estamos preparados para los desafios actuales?

 Losretos actuales combinan nuevas tecnhologias y mayor densidad energética: baterias de ion
litio, vehiculos eléctricos, paneles fotovoltaicos y centros de datos.

« Todos comparten riesgos criticos similares: ignicién rapida, liberacion de calor, gases toxicos
y dificultad de extincion.

 Laprevencidony mitigacion requieren un enfoque integral:
 Disenoy sectorizacion seguras
* Instalacion eléctrica certificada y controlada
e Sistemas de proteccidén activay pasiva
* Mantenimiento preventivo y formacion de los equipos de intervencion

 Laadaptaciéon al nuevo marco regulatorio y la actualizacion normativa es clave para
minimizar riesgos y garantizar seguridad en edificios y entornos urbanos.
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Gracias
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